MEHNIPBEKOB MOhAMME/I HYPFA3BIYJIBIHBIH
6D071000 — «Martepuantany >xoHe kaHa MaTepuaigapAblH TEXHOIOTUICHI»
MaMaHAbIFbI OotibiHIIa (rtocodus gokTopsl (PhD) gopexecin any yiiiH
YCBIHBUIFaH
«KOMIPIIVIACTUKTIH COKKbIFA BEPIKTII'TH APTTBIPY
KOJIJIAPBIH 3EPTTEY»
TaKbIPBIOBIHAAFBI TUCCEPTAIUSITBIK dKYMBICHIHBIH
AHJIATIIACBI

JuccepTanmsiJibIK KYMBICTBIH MaKCAThI DITIOKCH]] MaibIPBIH
KaydyKTapMeH MOAU(UKANMIAY KOHE KOMIPTEKTI TaJIIBIKTHl apaMUJITI JKOHE
IIBIHBI TAIMBIKTAPMEH KYPaMJIAaCTBIPBIN apKayjay apKbLIbl KOMipILUIACTHKTIH
OEpIKTIT1 MEH COKKbI TYTKBIPJIBIFBIH apTTHIPY.

3eprrey miHaeTTEpi:

— JMOKCUJ MalbIpABbIH OEpIKTIK CHUMATTAMAJIAPBIH apTThIpyFa MYMKIHJIK
OepeTiH 9/ICTI J3ipIiey;

— KaydyKTapMeH  JIOKCHJ  Madblpabl  Moaudukanusiay  Ke3lHIe
KOMIPIUIACTUKTI KAJIBINTACTBIPY 9IICTEPIH 3€pPTTEY;

— KOMIPIUIACTUKTIH OEpIKTIrT MEH COKKbl TYTKBIPJIBIFbIHA apHAJIFaH
Moau(UKalMsIIaHFaH BIOKCUJ IIAWblp MEH KypaMIacThIpbIl —apKayiaydblH
O1pJIECKEH OpPEKETIH 3epTTeY;

— KOMIPTEKTI  TYTIKIIEJEpJl  OHAIpyAeri Heri3ri  Qaxkropiap  MeH
napaMmeTpIIepAiH 3CEpiH 3epTTey.

3eprrey aaicrepi

JluccepTalMsuibIK  KYMBICTBI  OpBIHAAY KE€31HAE KOJJAaHbUIFaH, HETI3r1
3epTTeyJiep MEH Tajjayyiap ofiCTepiHe TOMEHIETIIep KaTalbl:

— JMOKCHUJ  INAWBIpIApAbIH ~ TYTKBIPJIBIFBIH — aHbIKTay yimiH  B3-246
BU3KO3uMeTpl naigananbuiabl («¥EF3TO» AK);

— Xyfy Oypsimtapsin 3eptrey "Ossila" ronmometpinae xyprizuimi («Od-
®dapabu ateinnarel Kaz¥V»);

— SKOKCH/TI HIaibIpiiap MEH KOMIpIUIACTUKTEPAIH KbICY/CO3y ChIHAMallapblH
MexaHukanblK chiHay Instron, WDW-5E xone Shimadzu cbiHak mammHanmapbiHaa
xKyprizuial. («On-Papabu ateiHmarel Kaz¥V», «C. AMaHX0I0Ba aThIHIAFBI
KM VY», «MxKBbW» AK, Kany npobieManap HHCTUTYThI);

— SIMOKCHJ IHAlbIpiap MEH KOMIPIUIACTUKTEePIH YATUIEpIHIH COKKBI
TYTKbIpibIFbiHA chiHay MK-30 MasTHUKTIK Komepinae xkyprizuial («¥F3TO» AK).

Koprayra YCbIHBLIATBIH Heri3ri epexesep (IdJIeJAeHIeH FbLJIbBIMU
TUIOTE3aJIap KIHe KaHa 0ij1iM 00J1bIN TA0BLIATHIH 0aCKA 1A TYKbIPbIMIAP):

1. 3/1-20 Mapkanbl SMNOKCH]l MIANBIPABIH KUHEMATUKAIBIK TYTKBIPJIBIFBIH
25%-ra TOMEHJETYre >KOHE KbICYy OEpIKTINH IIaMalibl FaHa OFfajTa OTBIPHIIL,
OHBIH COKKbI TYTKBIPJIBIFBIH 126%-Fa aprreipyra, Otan-UHxekT-T maibipabiH
TYTKBIPIBIFBIH  64%-Fa Temenaeryre xoue 105,7 MIlla nenreitinge Kpicyra



OEpIKTIriH CcakTail OTBIPBIN, OHBIH COKKbI TYTKBIPIBIFBIH 67%-Fa apTThIpyFa
MYMKIHJIK O€peTiH 3MOKCU/T IalbIpiapAbl KaydyKTapMeH MoauduKanusiay oicl
O31pJICH/IL;

2. KemipmiiacTukTi KoJMeH KaneinTay mnpouecinae 10% mnonuyperan
KaydyKreH MoaudUKalUsJIaHFaH 3MOKCHU APkl KOJIAaHy KbICY OEpIKTITIH
16% >xoHe COKKbl OepikTiriH 12% apTThipyFa oKelell, BaKyyMIbIK HH(Y3Us
O/ICIMEH KaJBINTACTBIPY KE31HAE KOMIPIIACTUKTIH KbICY OepiKTiriH 25% KoHe
COKKBI TYTKBIPJBIFBIH 21% apTThipyFa MyMKIHIIK Oepe/i;

3. Onokcun maielp 10% mnonuypeTaH KaydyKrneH MoJIu(UKaLMsIIAYIbIH
xoHe 1:1 KaThIHACKIHIA KOMIPTEKTI JKOHE apaMHATI MaTalapbl KypamaacThIPHII
apKayJiayablH KOC dcepl KOMIPIUIACTHKTIH KbIcy OepikTiri 35%-ra neiiiH >KoHe
COKKBI TYTKBIPIBIFEI 42%-Fa JIeliiH apTThIPATHIH 9J11C d31PJICH/I;

4. Cozy Oepiktiri 710 MIla, kpicy Oepiktiri 515 MIlla xoHE COKKBI
TyTKBIpibIFEl 201 kJ[K/M?> GONAaTBIH KOFAphl KOMIPTEKTi TYTIKINENEpJi xacay
Ke31HJe aWTapibIKTal ocep eTeTiH MaHbI3Abl (akTopjap MEH mapaMmeTpiep
AHBIKTAJJIbI.

3eprTreyaiH Heri3ri HOTHKeJePiHiH cuImaTTaMachl:

— Mopudukanusmanoaran 2J[-20 xone Dtan-Muxekt-T smokcua manbip
TYTKBIPJIBIFbIHA, BUTFANIIAY OYpBIIIbIHA, KbICY OEPIKTIT MEH COKKbI TYTKBIPJIBIFbIHA
Kay4qyKTapJbIH acepi 3epTreni. EH korapFel HOTHXKENep 3MOKCH T abipbia 10%
MOJIMYPETaH Kay4dyrbIMeH Moau(uKanusuiaranga aibiHael: JJ[-20 smokcun
MIANBIPBIHBIH TYTKBIPIBIFEL 95 cCt (25%-Fa TOMeHen1), buianaay OYpHIIIbI OH
XKoHE coi Oypwimrapsl 49°, Kpicy OEpIKTIFiH a3 FaHa KOFalITThl, COKKBI
TYTKBIpIbIFsl 45,4 xJx/M> (2,2 ece octi) aprrer; Ortan-Umkekr-T smoxcusn
MIANBIPBIHBIH TYTKBIPIBIFEI 56 cCT (64%-Fa TOMeH e 1), bulanaay OYPHIIIBI OH
*oHe cout OypeimTapsl 40°, KeIcy OepikTiri 3 aeHreinae cakrraiasl 105,7 Mlla,
COKKBI TYTKBIPIBIFEI 70,8 kJ[x/M? (67% ©CTi) KOFaphLIaIbl.

— Kayuykrapmen moaudukanusiianFaH SMOKCU]] IIANBIPABIH KOHE KaJbIIITAy
OMICTEpiHIH KOMIPIUIACTUKTIH OEpIKTIK KacHUeTTepiHe ocepi 3epTTeial. DTOKCHU/T
HIalbIpblHA OH HOTHXKE KepeTkeH 10% moiypeTraH KaydyrblH KOCY apKbLIbI,
KOJIMEH KaJbIlTay 9/ICIMEH allbIHFaH KOMIPIUIACTUK YITUIepiHiy OepikTirt 425
MITa-gan 495 Mlla-ka (16%-Fa ocTi) apTThl, COKKbI TYTKBIPIBIFI 192 kJ[x/M>-Tan
215 xJbx/m*ka (12%-ra ecTti) xorapsulanbl. KOMipIUIaCTUKTEpAlI BaKyyMIBIK
KaJIbINTay KE3iHJe MOoJuypeTaH KaydyrblHbIH 10% >3mokcua maibipra KOCKaH
Ke37l¢ KOMIPIUIACTUKTIH KbICY OepikTiri 25%-fa, ain COKKbI TYTKBIPIBIFEI 21%-Fa
YKOFAPBLIAIIBI.

— KewmipmnacTukrepaiy OepiKTIK KacueTTepiHe KYpamaacThIPBbIIT
apKaynayablH ocepiH 3eprrenai. KemipTekTi maTaHbl apamuari matameH 1:1
KaThIHACBIHJIA KYPaMJIaCTBIPBIN apKayJjiaraH Ke3je Kbicy Opikrtiri 425 Mlla-nan
458 MIla-ra, COKKBI TYTKBIPJIBIFEI 192 kJ[K/M>-Tan 229 kJ[/M?-Ka )KOFapbLUIa bl

— Dnokcuj IMadblp KypaMmblHA [OJMYpPETaH Kay4dyrblH €HTI13y JKOHE
KOMIPTEKTI MaTa/apaMuaTi Mata 1:1 MaccaiblK KaThIHACBIHJAA KypaMIaCThIPHII
apKayyay apKbLIbl albIHFAaH KOMIPIUIACTUKTIH COKKbI TYTKBIPJILIFLIH 192 kJIK/M?-
tan 273 xJx/M?-Fa JeliiH JKOFapbulayblHAa OKEJIETiHI aHBIKTAIAbI, srHu, 42%-Fa



yiIFaiiapl, an Keicy Oepiktiridig 425 Mlla-nan 575 Mlla-ra neitin, srau 35%-ra
apTTHIPJbIL.

— KewmipTekTi TyTikmIenepai amyaa »*oHe OEpIKTIK KaCHETTEpIH apTThIpyaa
MaHbI3/Ibl (HDAKTOPJIAPIBIH KOPCETKIIITEPl AHBIKTAJbI: KOMIPTEKTI POBHHITHIH
KIBIHIBIFBl 24K, KOMIPTEKTI POBUHITHIH BIABICTA MAJIBIHY YakKbIThl 9,5 c,
KOMIPTEKTI POBUHITHIH KepHey kymi 18,6 H, opay Oypseimbsl 60°, monuyperan
KaydyrelHblH ~ 10%,  KypamaacTeIpblll  apkayiaylJa  KeMIPTEKTi/apaMH]ITi
poBuHTepiH 1:1 KaThiHAchIHAA. bapiblk €H OHTalyIbI mapameTpiaeplii KOJIAaHy
apkpubl anbiarad KT-niH: co3y 6epiktiri 541 MIla-nan 710 MIla-ra (31%), kpicy
Oepikriri 325 MlITa-gan 515 MIla-ra (58%), COKKbI TYTKBIPJIBIFEL 158 kJIK/M>-Tan
201 kJx/m*-ka (27%) :KOFapbLIaabl.

AJIBIHFAH HOTHKeJIeP/iH KaHAJIBIFbIl MEH MAHBI3ILLIBIFbIH HeEri3/1ey

ArFamn peT KbICy OEpIKTITH CcaKTail OTBIPBIN, KOMIPIUIACTHKTIH COKKBI
TYTKBIPJIBIFBIH aPTTHIPATHIH AMOKCUJ IIAWBIPIApbIH MOIU(DUKALUATAYIBIH KOHE
KYpaMAacTBIPBIIN apKayjay TEXHOJOTUSICHI KacaKTaJbl.

¥ ChIHBUIFAH TEXHOJIOTHSI aJIFall PET KbICY XoHe co3y Oepikriri 515-710 MIla
JKOHE COKKbI TYTKBIpIBIFEI  201-273  kJIx/M> GomaThlH  COKKBIFA — Oepik
KOMIPIUIACTHK ajlyFa MYMKIHAIK Oepeni. byn kepceTkimrepaeri KeMmipIiacTHK
YKOFapbl CaHATThl KOMIPIUIACTUK OOJFAH/ABIKTAH >KOHE IIETEIIIK OachUIbIMIapaa
*)apusitanOaraHbIKTaH, Oy KazakcTan yiniH x&aHa OarbIT.

KeMipTekTi  TyTiKIIenepali OHIAIpYre apHalfaH JKYMbBIC  YCTEJiHIH
3epTXaHaJbIK Opay OUTAHTIHIH TEXHUKAJIBIK )K00aChl YCHIHBLIIBIL.

3epTTey HOTIKENEPl KAHANIBUIABIK TMEH MPAKTUKAIBIK KYHIBUIBIKKA He,
KOMIPIUIACTUKTI OHAIPY TEXHOJOTHACHI Typasibl Oap TYCIHIKTEpJl aWTapJIbIKTan
TOJIBIKTBIPAJIBI )KOHE YKCAC MACeJIeNep il STy YIIIiH Mai1aJaHbuTybl MYMKIH.

JluccepTanmsuiblK ~ KYMBICTBIH ~ FBUIBIMH ~ KYHJIBUIBIFBI  JKOFapbl,  OJ
KapusUTaHFaH —Makajlajgap/bl KaMTUTBIH aBTOPJBIH FBUIBIMH CHOCKTEpIMEH;
XaJblKapaiblK OasHIaMallapMeH >KoHe maiipansl Mojeinbre KP  mateHTiMeH
pacTanajpl.

3eprrey HoTmkenepl OoibiHmma "KazTechlnnovations" XIIC-ge (eHrizy
aKTICl)  a’pOFapBIIITHIK  MAKCaTTarbl  KOMIPIUIACTUKTEPIH  any  (eHIIpY)
TEXHOJIOTHSJIAPBIH €HT13Y Typajibl aKT >Kacajbl.

Fbl1bIMHBIH aamy O0aFbITTapbIHA HeMece MEMJIEKETTIK
OarmapiamMaJiapra cOMKecTIri

Kaszipri yakpITTa KOMIpPIIACTUK ©31HIH OCPIKTIT JKOFaphl JKOHE KCHUIIITTHIH
apKachlHIa Faphllll  anmaparTapblHbIH  TYPKbUIApbIHAA (KOPIYC) KEHIHEH
Konjanpiaasl. KasakcTanna oTaHABIK Fapblll canachl JaMyblHa OalIaHbICTHI
Acrana kanaceiHaa Kazakctan PecnyOnukachlHbIH ¥JITTBIK Fapblll OPTAJIbIFbI
(¥Y'O) kyppuibicel askrany KapcaHplHaa. ¥YFO-HbIH Kypampaac Oestiri Faphblil
anmapaTTapblHbIH ~ OapiblK  TYpJAEpIH KoOajlay KoHE OHJIIpy O KOHIHJE
Kazakcranapik-@paniy3asik - "Ghalam" JKIIC  aiimansicanel.  Kazakcranma
KUBIHTHIKTAYBIIITAP OHAIPICIH OIPTIHAST Urepy KOCMapiaHy/a.



Kazakcranna ballKOHBIp FaphIll aillarblHa apHAJIFaH OTAHIBIK aca JKEHLI
CaHATThl 3bIMBIPAH TACBIFBIII K00achl «¥NTTBIK FapBILTHIK 3€pPTTEYJEP MEH
TexHosorusap optanbirby AK 2021 >XblgaH *kKy3ere achbIpbLIbII KeJe/l.

Ocbl  exi cebenke OaiJIaHBICTBI  OTAHABIK ASPOFAPBHIIT KOMUTETIHIH
TaIChIPMACBIMEH JKOFaphl canajbl KOMIPIUIACTUKTIH ©HJIIPY TEXHOJOTUSACHIH KOJIFa
QJIbIH/IBI.

TypKplIapapl, KyaT 3JIEMEHTTEPIH, COH/Iai-aK JKeKe KOMIIOHEHTTEP/I1 OHIIPY
YIIIH apHaiibl OepiKTIri MEH COKKbl TYTKBIPJBIFBl KOFapbl KYpPbUIBIMIBIK
MaTepuaiiap - KOMIPIUTACTHKTEP KaXKeT. BepiKTIri »KoHe COKKbI TYTKBIPJIBIFBI
JKorapbl KeMmipriacTukTep KazakcraHma eHIipici KOK, OChIFaH OalIaHBICTBI
oJlapAbpl MMIIOPTTayFa Typa Kenedl. «3bIMBIpaH TEXHOJIOTHSICHIH —OaKbuIay
pexuminiay (PKPT maptraper) Xansikapanblk kemicimi skoHe «Komimri kapy-
JKapakThl, TayapiapAbl JKOHE KOCApJIAaHFaH TEXHOJOTHUSIApAbl SKCHOPTTHIK
Oakplay OolbIHINIA BacceHaap kemiciMaepl» (Baccenaap kemicimzepi) OoiibiHIIIA
oepikTiri 415 Mlla-nan »ofapbl KOMIPIUIACTUKTEP «KYIUS» KOHE «OTE KYITUS»
caHaThlHa eHri3uireH. Ocbkl caHaTTarbl KOMIPIUIACTUK  TEXHOJOTHUSJIAPhI
KapusislayFa KOHE TpPaHCBEPTKE THUBIM calibiHagbl. CoJl ceOenTeH FapbIIIThIK
TEXHUKAChIHA apHAJIFaH >KOFaphl canajibl KOMIPIUIACTUKTIH OHAIPY TEXHOJIOTUSICHIH
Kazakcran e31 )xacayra MoxOyp OOJIBIT TYP.

JuccepTallvsiiblK JKYMBIC OChI aTaJiFaH MOCEJIeHIH Oip MaHbI3/Abl O6JIiriH
mienryre OarbITTalFaH.

Ocwl  FeUIBIMU-3epTTEY >KyMbIChl "Kazakcran PecmyOnukackiHaa Faphiiil
KbI3METIH  AaMmbITynbiH  2015-2017  xpligapra  apHaiaFaH"  MEMJICKETTIK
OarmapiiaMachbliHbIH —ic-mapanapbiMeH skoHe 2018-2020 kpuigapra apHairaH
"Fapell  KpI3METI cajlachIHIAFbl  KoOJiJaHOanbl FhUIbIMH  3epTTeynep” 008
«KopfraHbIC JKOHE a’pOFAPBIITHIK KOCHIMINIANAp YIIIH COKKbIFAa TO3IMJIl
KOMIPIUIACTUK OHIMJIEPIH OHJIPY TEXHOJOTHICHIH d3ipJey» pecmyOIrKaIbIK
OTO/HKETTIK OaFrmapiiaMaMeH OalIaHbICTHI.

ABTOPIBIH 3KeKe YyJeci SKCIIepUMEHTTEp jKacay >KOHE JKYprildy, aJlbIHFaH
HOTWKENEPIl JKAIMbUIAY KOHE TYCIHIIPY, TOXIPUOENIIK opay OUIACTIH jKacayra
KaThICYy, MaKajaiap a3y O0JbIl TaObLIaIbI.

JIOKTOPAHTTBIH JPOip KapUAJAHBIMAbI JANBIHAAYFA KOCKAH YJECiHiH
CUNATTAMACHI
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